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1 Stuttur inngangur

Saga steerdfreedinnar, sem rannséknarefni, snyst fyrst og fremst um rannséknir & uppruna upp-
gbtvana 1 steerdfreedi og, 1 minna meeli, um rannséknir 4 steerofraedilegum adferdum og taknmaéli
fortidarinnar.

Ein moguleg leid til pess ad setja fram steerdfreedi i kennslustofu er ad flétta saman ségu steerd-
fraedinnar og klassiskar steerdfraediroksemdafeerslur medan & kennslunni stendur. Adur en petta
er gert parf a0 velta fyrir sér eftirfarandi atridum:

e Hvada deemi skal velja fyrir hvada vidfangsefni?

e Hvers konar verkefni ir steerofraedisdgunni er haegt ad fella inn { venjulega staerofraedinams-
skra?

e Hvernig finnur madur tima fyrir slik verkefni?

e Hvernig finnur madur plass fyrir ségu steerdfreedinnar { kennarandmi?

Par sem markmid okkar i pessum kafla er ad gefa nokkur deemi og reyna svo ad nota pau i
raunverulegum namskeidum fyrir verdandi steerdfreedikennara munum vid ekki einbeita okkur
a0 svérum vio pessum spurningum en reynum ad hafa peer i huga vid skipulag ndmskeids fyrir
verdandi kennara.

Pad er vel pekkt ad endurreisnarstefnan i steerdfraedi blomstradi fyrst, eins og vid er ad buast,
4 Italiu og sidan i Hollandi, Englandi og 6drum 16ndum Evrépu, par sem verslun dafnadi og
nyjar borgir uxu hratt, par sem haskolar kepptu hver vid annan og hvatt var til samkeppni med
tilkomumiklum askorunum fré sumum steerdfreedinganna til keppinauta sinna.

Reynsla ur steerdfraedikeppnum hopa sem lyst er i bokinni [I] synir ad haegt er ad gera steerd-
freediverkefni, sem liggja utan namskrar, mjog adladandi og arangursrik med skirskotunum og
upprifjun pekktra stadreynda fra endurreisnartimabilinu. Nénar tiltekid, hugmyndin um keppnir
milli steerdfreedinga var ekki ny af nalinni i Italfu, neegir ad nefna keppnirnar milli Tartaglia
og Fior, eda ba milli Ferrari og Tartaglia i pvi ad leysa algebrujofnur. (Verkefnin voru borin
fyrir 16gbundid vitni (Notary), sidan voru pau prentud og dreift um Italiu en betta hvatti til
steerofracdirannsokna medan endurreisnartimabilid st6d yfir.) Pannig kom til ségunnar keppnin
Torneo Vinci sem hluti af ,Olofada hetjan” i von um ad hvetja fleira ungt folk til pess ad fara i
steerdfreedinam. Frekari upplysingar méa finna { [1].

Vid holdum bessari upplifun gangandi med pvi ad breyta vidfangsefninu litillega. Pessi moguleiki
kom upp pvi professor Kurokawa var gestur steerofraedideildarinnar i Pisa & timabilinu april -
september 2011.

Vid munum pvi skoda raunveruleg deemi um pad hvernig fella ma ségu steerdfreedinnar i Japan
inn { venjulega og ,6venjulega” kennslustund.
2 Steerdfraediverkefni fra Edo timabilinu i Japan

AOori steerofraedi 1 Japan fyrir natimavaedingu, einnig pekkt sem wasan, bléomstradi 4 Edo tima-
bilinu fra fyrri hluta 17. aldar til seinni hluta 19. aldar. Rekja mé uppruna bpess til kinverskra
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steerdfreeditexta sem Japanir komu hondum sinum yfir er peir rédust inn i Kéreu & seinni hluta
16. aldar. An mikilla ytri ahrifa gerdu japonsku steerdfraedingarnir afburdasnjallar nyjar upp-
gbtvanir 4 svidum par sem framfarir eru sjaldan tileinkadar steerofraedingum utan vesturlanda,
og i sumum tilfellum voru peir komnir mun lengra en sambeerilegar starfsstéttir 4 vesturlondum.

Alvoru préun i japanskri steerdfreedi hofst eftir innrésina i Koreu ario 1592. Hermanni tokst
a0 komast til baka i hofn Hakata med kinverska talnagrind, sem hafoi verid til i Kina fra 12.
0ld, og sem vard pekkt sem Soroban & japonsku. Notkun pess vard tutbreidd eftir ad Mori
Shigeyoshi gaf ut byrjandatexta um talnagrindina arid 1622, p6tt hun hafi ekki komid algjorlega
i stad sangi (talnaprik) sem beegilegra var ad nota vid floknari reikninga. Itarlegri texti, sem
auk pess var fyrsta heildstaeda steerofraedibokin i Japan, var gefin at med titlinum, Jinkoki, eda
Storar og litlar tolur, 4rid 1627 af Yoshida Mitsuyoshi. Hun var upphaflega byggd a kinverskum
békum og var notud sem kennslubok i musteriskolum pess tima. Hun innihélt ekki einungis
einfaldan talnareikning heldur einnig gagnleg deemi fyrir daglegt lif 4 Edo timabilinu og einhverja
steerofreedileiki. Heegt er ad skoda [6] fyrir frekari upplysingar.

I kjolfar pessa tok japonsk steerdfraedi stodugum framférum, sérstaklega & svidum ramfraedi og
talnafraedi, innan kerfis med opinni vitsmunalegri umraedu sem var { upphafi adallega stundud af
folki ar samuraistéttinni. I upphafi stundudu samuraiar steerdfraedi adallega vegna hernadargildis
hennar { landmeelingum, siglingum og vid gerd almanaka. FKEr samuraiar hofu ad vinna sem
rikisstarfsmenn med venjuleg laun, féoru peir ad auki ad kenna lestur, skrift og talnareikning
i litlum einkask6lum (ad venju i hofum, sja mynd sem kolludust juku, og voru stér hluti
i Japan fyrir nutimavaedingu. Vegna lagra skolagjalda voru juku-skélarnir vel sottir af folki
4 Ollum aldri og stéttum, og par af leidandi vard steerofreedin afar adgengileg innan japanska
bjoofélagsins. Folk sem hafdi ekki efni & pvi ad gefa 1t sinar eigin baekur setti nyjar uppgotvanir
sinar 4 vidarbeenatoflur i hofum sem férnargjafir til gudanna. Pessar toflur, sem urdu pekktar
sem sangaku, gerou japonsku steerofraeedingunm kleift ad skiptast & hugmyndum og bera kennsl
4 ny vandamal. Peer umbreyttu pannig hofunum i vitsmunalegan umraeduvettvang sem greiddi
veginn fyrir umraedu sem naoi til allrar pjédarinnar.

=

Mynd 1: Hof voru deemigerdir stadir par sem samuraistéttin sotti { nam

Flest verkefnin i Jinkoki sntiast um tutreikninga sem eru nothaefir i daglegu lifi og vidskiptum.
Vid byrjum med demigerda sefingu.

Daemi 1. (Talnareikningur pjofa) Nott eina stela nokkrir pjofa stranga af vefnadarvoru dr skir.
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beir eru ad skipta vefnadarvérunni undir bri pegar vegfarandi heyrir samredur peirra: Ef hver
okkar fer 7 tarEl, bd eru 8 tan eftir, en ef hver okkar reynir ad taka 8, pd vantar okkur 7 tan.
Hve margir voru pjofarnir og hve long var vefnadarvaran?

Abending. Ef N er fjoldi pjofa og L er lengd klaedisins, pa segir fyrra skilyrdid okkur ad
TN = L — 8. Seinna skilyrdid segir ad L = 8N — 7. Med pvi ad leysa bessar tveer jofnur saman
feest N = 15 og L = 113 tan. Deemid um silkipjofanna birtist { Jinkoki eftir Yoshida arid 1631.

Mikilveegt er a0 nefna ad petta er deemi sem getur komid upp i raunveruleikanum. Lausnin er
ekki erfio, en raunverulegu adstaedurnar sem lyst er i deeminu gefa okkur fint steerdfreedilikan.

Ef vid sntum okkur ad nyju ad deemum i steerdfreedikennslu nu til dags getum vid rifjad upp
eitt 6missandi atridi. Steerdfreedinemendur nu til dags, purfa ad finna not fyrir télur { heiminum
sem bau lifa i, p6 ekki nema til bess ad svara peirri pralatu spurningu: Af hverju parf ég ad leera
betta? En bad getur verid baedi erfitt og timakrefjandi ad finna deemi fyrir videigandi skdlastig
sem syna hvernig folk notar steerofraedilega hugsun vid raunverulegar adstaedur.

A Edo timabilinu notadi folk repjuoliu til ad lysa upp heimilin sin. Eftirfarandi praut er deemigert
vandamal.

Dzemi 2. (Oliudreifingardemi) Gotusali selur repjuoliu. Kuvdld eitt pegar hann er d leidinni
heim bidur vidskiptavinur hann um 5 sh0E| En oltusélumadurinn d bara 10 sho af oliu eftir
stora kerinu sinu og hefur enga leid til pess meela it oliuna fyrir utan tver tomar ausur sem geta
geymt 8 og 7 sho. Hvernig fer oliusélumadurinn ad pvi ad meela it § sho fyrir vidskiptavininn?

Par sem lausnin er svipud fyrri lausninni er han eftirlatin lesanda. Me0 eftirfarandi breytingu
parf hins vegar meira skapandi réksemdafeerslu til ad finna lausnina.

Daemi 3. (Oliudreifingardemi breytt) Vid erum med pott fullan af oliu. Potturinn getur geymt
10 sho. Hwvernig er heegt ad skipta oliunni til helminga med pvi ad nota einungis pottinn, bolla
sem tekur 8 sho og bolla sem tekur 7 sho?

Ofangreint er ein leid til bess ad reyna ad feera sdgu steerdfraedarinnar inn i kennsluna og um leid
hafa skapandi innihald { verkefnum namskeidsins.

Ef vid skodum nu Flash leik (sja rit Georgievs og Kurokawa [2]) i tengslum vid Diofantisku
jofnuna

Bx = A+ Cy, (1)
(sja mynd [2]) getum vid alhaeft oliudreifingardaemid og reynt vid eftirfarandi verkefni:

e breyttu deeminu pannig ad nota megi Flash leikinn til a0 finna lausn

e alhaefdu oliudreifingardeemio og finndu algrim fyrir lausnina sem leysa ma 6had apreifanlegu
gognunum

e breyttu Flash forritinu og lagadu pad ad verkefninu hér 4 undan

Vid ljikum pessari stuttu géngu um ségu japanskrar steerdfraedi med pvi a0 setja fram deemi sem
breyta maetti & ymsa vegu og hagnyta.

!Tan er eining til bess ad meela stranga af efni sem er u.b.b. 34 cm breitt. Eitt tan af sliku efni er um 10 m.
21 sho = 1.8 litrar. Ath: Japanskt sho er frabrugdind Kinversku sho.
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‘ Diophantine equation ‘

| BX=A+CY, X,Y>0 |

m =
A= |

Insert numbers B,C,A .
and press START

Mynd 2: Leikur med Diofantosarjéfnunni

Daemi 4. Rikur madur dtti gamla og nyjjar eiginkonur sem hver @ 15 born. Eitt barnanna getur
eignast réttinn til ad erfa fidrsjédi fodursins 7 leik sem virkar d eftirfarandi hdtt. ,Oll bérnin
mynda hring. Byrjadu ad telja pau it frd einu barni og tiunda hvert barn skal fara dr hringum.
Sidan skaltu byrja d nesta barni og halda dfram. Sidasta barnid eignast réttinn.” Reyndu ad finna
leikdeetlun pannig ad fyrsti sonur gomlu konunnar muni vinna, ef hann md velja byrjunarstad
leiksins.

Daemi 5. Pjéfar stela nokkrum silkikleeoum og eru ni ad reyna ad skipta peim. Ef hver peirra
hefur 8 kledi, vantar 7. Ef hver peirra hefur 7 kledi, eru 8 eftir. Hve margir eru pjofarnir og
kledin?
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