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Ur kyrrstaedu i virka verkefnagerd

Vladimir Georgiev, Yuki Kurokawa
Islensk pyding, Ragnar Stefansson

1 Stuttur inngangur

Medan starfsemi verkefnagerdarstofunnar (e. problem posing lab) i Pisa st6d yfir kviknadi dhugi
4 a0 leera eitthvad um pau verkfeeri og adferdir sem notud eru i 60rum Iondum til pess ad
kynna steerofraedilegar roksemdafeerslur 4 adladandi hatt. Pessi moguleiki var til stadar par sem
professor Kurokawa var gestur steerdfreedideildarinnar i Pisa & timabilinu april - september 2011.

Adalmarkmid pessa kafla er eftirfarandi:

e A0 reyna a0 finna ut hvernig haegt er ad tvinna saman verkefnagerdina i Pisa og japanska
reynslu af steerdfreedikennslu.

I einni af verkefnagerdarstofunni vorid 2011 i Pisa voru alpjodlegir patttakendur: nemendur
(tilvonandi kennarar) fra Spani og Italiu. Storf stofunnar voru skipulogd af héfundum pessa
kafla, b.e. vi0 hofoum alpjéolega patttoku & 6llum stigum.

2 Deemi fyrir mismunandi getustig

Vid byrjum & mjog einféldum deemum af freegum japonskum verkefnum med reikningum an pess
a0 nota neinar jofnur. Pao er mikilveegt ad leggja dherslu 4 ad uppruni pessara verkefna og deema
er ekki tilbiningur heldur eru pau byggd 4 raunverulegum vandamalum.

(Troénu og skjaldboku tutreikningar) Petta deemi er byggt &4 adstaedum ur raunveruleikanum (sjé
mynd (1)) og fyrir pad purfum vid likan med peegileg upphafsgildi.

Mynd 1: Troénu og skjaldboku utreikningar

Likanid er byggt & eftirfarandi athugunum (sja Mynd :

Ef vid hofum 70 hofud (tronur og skjaldbokur) bé er fjoldi fota hadur fjolda trana. Moéguleikarnir
eru:

e Vid héfum 70 tronur og 0 skjaldbokur;
e Vid hofum 69 tronur og 1 skjaldboku;
e Vid héfum 68 tronur og 2 skjaldbokur;
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Pessir moguleikar eru gefnir 1 téflu

Hofud (70)
Tronur 70 | 69 | 68
Skjaldbokur | 0 | 1 | 2

0 %,@» /ﬁﬁ

(1)

Gerum na rad fyrir ad heildarfjoldi fota sé 222. T toflu [2 eru mismunandi moguleikar skodadir.

Feetur (222)
Tronur 140 | 138 | 136
Skjaldbokur | 0 4 4
ALLS 140 | 142 | 144

(2)

Ljost er ad sidasta rodin { pessari to6flu byrjar & 140 og neestu lidirnir fast med pvi ad baeta 2 vid

i hvert skipti, p.e.

140(42) = 142(+2) = 144(42) = - --

Spurningin er ni:

e Hversu morg skref purfum vio ad taka til pess ad byrja { 140 og enda { 2227

Til deemis ef vid purfum ad byrja i 140 enda i 142 burfum vid ad taka

142 — 140

skref, til ad byrja i 140 og enda { 144 purfum vid
144 — 14
144-140 _

2

2

skref og til ad byrja i 140 og enda i 222 purfum vid

222 — 140
==

skref. Par sem hvert skref minnkar fjélda trana um 1 héfum vid

70 —41 =29

tronur og 41 skjaldboku.

41
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TRANA +2fotleggir  SKJALDBAKA
1 hofud og 2 fétleggir ‘: 1 hofud og 2 fotleggir

Mynd 2: Likan fyrir Tronu og Skjaldboku tatreikninga

Umraedur um petta verkefni i verkefnagerdarstofunni snérust um pa stadreynd ad horfa mé &
verkefnid sem jofnu.
4o + 2y = 222,

Par sem z er fjoldi skjaldbaka og y er fjoldi trana. Skilyrdid ad heildarfjoldi trana og skjaldbaka
sé 70 m4 rita sem
z+y="70.

Slikt sjonarhorn virkar b6 ekki ef um er ad raeda barnaskélanemendur.
Annad mogulegt, velpekkt verkefni er um trénur, skjaldbokur og drekaflugur. I pvi verkefni er

ekki einungis tekid tillit til fota heldur einnig veengja (sja mynd . Vid getum b6 fundid lausn
& pessu verkefni med pvi ad nota téflur svipadar [1| og

Abending: Ef drekaflugur eru 9, heildarfjoldi trana og skjaldbaka er 35, og heildarfjoldi fota
trana og skjaldbaka er 118 pé er haegt ad beita lausninni & fyrra verkefninu til pess ad finna fjolda
trana og skjaldbaka.
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Mynd 3: Verkefni fyrir tronur, skjaldbokur og drekaflugur

Pad er ahugavert ad bera saman reynslu fra Japan vio reynslu tur steerdfreedikeppnum fyrir hopa
sem steerdfreedideildin i haskolanum i Pisa hefur skipulagt. Deemi:

Daemi 1. Ledurblaka dt 1050 drekaflugur samtals fjégur kvéld ¢ r6d. Hvert kvéld dt hin 25 fleiri
en hin gerdi kvéldid adur. Hversu margar drekaflugur at hin hvert kvéld? Leystu demid med
bokstafareikningi.

Pad er ljost ad leysa ma deemid audveldlega med pvi ad lata = tékna fjolda drekafluga sem
ledurblakan at fyrsta kvoldio. P4 hofum vid einféldu jofnuna:

xz+ (x +25) + (x + 50) + (z + 75) = 1050

b.a. 4z + 150 = 1050 og vid faum x = 225.

Medan vinna steerofraedistofunnar i Pisa st60 yfir var sérstakur Flash leikur med borinn saman
vid deemin hér ad ofan. Leikurinn tengist eftirfarandi Diofantiskri jofnu:

Br = A+ Cy, (3)

pbar sem A, B,C eru natturulegar tolur sem vid veljum i upphafi leiksins: Breyturnar x,y ma
tilka med tveimur tokkum, raudum og greenum (beir birtast eftir ad upphafstolur hafa verid
settar inn, sja mynd @

Ef smellt er & graena takkan pa samsvarar pad adgerdinni
r=x+1,

eda,
Bxr = Bx + B.
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Mynd 4: Verkefni um ledurblokur og drekaflugur

‘ Diophantine equation ‘

| BX=A+CY, X,Y>0 |

m =
A= ]

Insert numbers B,C,A .'
and press START :

Mynd 5: Leikur med Diofantosarjéfnu

Ef smellt er & rauda takkann samsvarar pad adgerdinni
y=y+1,
eda
Cy=Cy+C

Leikurinn fer pannig fram ad kennarinn gefur télurnar B, C' og A, nemandinn (spilarinn) velur
sér sina leikdaetlun: smella z—sinnum & greena takkann og y—sinnum & rauda takkann, forritid
reiknar Bx — C'y og ef bessi tala er stt sama og A pa lykur leiknum og heildarfjéldi adgerda

r+y

er syndur & skjanum.

Stigin eru nadkvemlega talan z + y og tilgangur leiksins er ad hafa sem minnsta summu x + y.
Ef til deemis valid er B = 3,C = 7,A = 1 med lausn x = 12,y = 5 fast 12 + 5 = 17 stig. Sja
mynd [0}
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| Diophantine equation | |B*X=A+C*Y|

(withB=]3] [A=[ 1] Jc=]7|

‘The purpose of the game is to make‘

BX=| 36 |and|A+CY=| 36 [EQUAL!

Initial values of X=Y=0, pressing once the left (green)
button you increase X by 1, pressing once the right (red)
button you increase Y button by 1

) O

Once you arrive at the needed equality by pressing
the two buttons, your score is given by X+Y.
Try to make X+Y as small as it is Xiy=
possible in order to WIN!!!

17

Mynd 6: Leikur med Diofantosarjéfnu

Heegt er ad finna betri lausn, x = 5,y = 1 med stigafjoldann 5+ 2 = 7.

I steerdfraedistofunni voru ymsar mogulegar spurningar reeddar:

e Finndu prenndir A, B, C' b.a. Diofantosarjafnan hafi enga lausn;
e Finndu naudsynleg og neegjanleg skilyroi p.a. Diofantosarjafnan hafi a.m.k. eina lausn;

e Finndu algrim til ad vinna eda til ad finna besta x + y

Nidurstada pessarar tilraunar til pess ad blanda saman italskri og japanskri kennslureynslu lofar
gbou og synir moguleika & frekari préoun.

3 Verkefni sem haegt er ad proéa frekar

A mynd [7] er kynntur moguleiki & verkefni sem haegt er ad vinna med.

Klukkan er 4 nana.
Hvenar munu visarnir tveir maetast?

Mynd 7: Klukkuverkefni

Mogulegar umraedur og lausnir méa finna med pvi ad nota eftirfarandi.
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Abending. A hverri minttu snyst hver visir klukkunnar réttsaelis um
Langi visirinn : 360° /60 = 6°,

Stutti visirinn : 30°/60 = 0.5°.

Par af leidandi, 4 hverri minatu minnkar hornid milli visanna um
6° —0.5° = 5.5°.
Hornid milli visanna tveggja kl. 4 er 120°. Par af leidandi faest
120/5.5 = 21.81818181

Svar.
4:21:49

A mynd [g] sést 6nnur hugmynd sem kynnt var og raedd 1 staerdfraedistofunni

Spurning 3
Horféu vandlega & hurd ratunnar i Pisa.
Ef pa horfir 4 rituna ofanfra,

hvernig hreyfist punktur & hurdinni?
Mynd 8: Hurodaverkefnio

bPatttakendur stofunnar fengu eftirfarandi tillogu: reyndu ad horfa i kring um big og kynna til
sbgunnar eitthvert steerdfraedilikan og verkefni. Nokkur af mest notudu fararteekjunum i Pisa eru
ratur af eldri kynslod sem hafa hurdaopnunarkerfid sem synt er & mynd |8} I vissum skilningi ma
tengja verkefnio vid nokkur deemi sem synd hofou verid patttakendum stofunnar. Medal beirra
deema, var eftirfarandi verkefni tekio ur kaflanum ,,Astronomy and instruments to draw quadratic
curves” 1 [2].

Daemi 2. (sjd kaflann "Astronomy and instruments to draw quadratic curves"i [2). Nemandi
hins freega Galileo Galilei uppgdtvadi nijja pldnetu sem ferdast d sporbaugslaga braut um sdlu,
med hdlfisa a og b. G.r.f. ad athugandi sé stadsettur d punkti 7 plani sporbaugsins pannig ad
sporbaugurinn sjdist frd peim punkti vid 90° horn. Reiknid fjarlegdina frd midju sporbaugsins ad
punkti athugandans.

Heegt er ad nota Kartesarhnit og finna ttreiknada lausn med pvi a0 lysa, med jofnu, mengi punkta
par sem sporbaugurinn sést undir réttu horni. Verkefni af pessari gerd ma finna 4 mismunandi
stodum. I [4] er til deemis ad finna nokkur spennandi daemi i tengd keilum. Par sem hagnyt
reynsla nemanda i framhaldsskola er ekki mikil, akvadum vid i verkefnagerdarstofunni ad halda
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okkar vid stefnuna tr [I] og [2]. Heegt er ad nota GeoGebru til ad leysa deemi (2). Aftur 4 moti
reyndu japanskir starfsbraedur okkar, sem ho6fou enga vitneskju um tilvist GeoGebru, adra adferd
byggda & utbreiddri upplysingataekni sem notud er i peirra kennslustofum, p.e.a.s. PowerPoint.
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