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1 Inngangur

A0 kynna nytt steerdfreedihugtak fyrir nemendum er oft 6grandi vidfangsefni fyrir kennara. Val
4 alsteedum sem lysa steerofreedihugtakinu setti ad vekja ahuga nemendanna, auka innri hvot
beirra og hvetja pau til ad taka patt i starfi kennslustofunnar af sjélfsdadum og af akafa. Kin
moguleg leid til ad na pessu fram er ad nélgast steerdfreedihugtok med pad i huga ad 6rva forvitni
nemandanna um hluti sem pau kannast vid ur hversdagslifinu og dr umhverfi sinu. Markmid
bessarar greinar er ad kynna reglulegn marghyrning og hugmyndina um snertil med pvi ad nota
bilhjol.

Bilar eru é¢adskiljanlegur hluti af lifi okkar og m4 finna pa nénast allstadar. Peir eru kunnugir
nemendunum, 6had pvi hvort um rseda reeda stelpur eda straka. Bilhjol lysa edlilega einkennum
reglulegs marghyrnings auk hugmyndarinnar um snertil hrings. Par af leidandi getur notkun pess
samhengis verid gagnleg i pvi ad bua til og byggja upp innssei um reglulega marghyrninga og
snertil fyrir krakka &4 60ru ari i grunnskola.

2 Bilhj6l sem reglulegir marghyrningar

Algengasta skilgreiningin & reglulegum marghyrningi er st ad pad er marghyrningur med 6ll
horn jafn stér og allar hlidar jafnlangar. I okkar samhengi (bilhjél og hjolteinar) vinnum vid med
hlidar marghyrnings og med fjarleegd fra midju marghyrnings ad einum hornpunkti hans. Par
af leidandi eru 6nnur og jafngild einkenni reglulegs marghyrnings hentugri: Marghyrningur er
reglulegur pa og pvi adeins ad hlidar hans séu jafnlangar og allir hornpunktar { sému fjarlaegd
fra midju hans.

Pad er eftirtektarvert ad til eru bilhjél med mjog mismunandi fjélda teina. I lengri athugunum
okkar & bilunum { borginni tékst okkur ad finna bila med prja til tolf teina & hjélunum. Pad voru
einnig nokkur bilhjél med enn fleiri teina.

2.1 Evklidsk smidi nokkurra reglulegra marghyrninga

Smida mé suma reglulega marhyrninga med einungis reglustiku og hringfara. Til ad kynna bessi
verkefni fyrir nemendum & nystarlegan og 6hefdbundinn hétt er stungio upp 4 ad nota smidarnar
sem verkefni til pess ad endurteikna hjolio fr4 myndinni, eda mogulega, fra bilasteedunum fyrir
framan skoélann yfir & vinnubladid.

Verkefni 1

A myndinni (mynd 1)) getur pti séd bilhjol med sex teinum. Endurteiknadu hjolid med teinunum
4 vinnubladid pitt. Pvermal felgunnar er 12 cm.
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Mynd 1: Bilhjol med sex teinum

Lausn:

Pad er mikilveegt ad nemendurnir atti sig 4 bvi a0 teinar hjolsins eru af sému lengd. Peir eru
linustrik med einn endapunkt { midju hjolsins og annan & felgunni. Endapunktar teinanna sem
liggja & felgunni eru, ad pvi er virdist, samhringja (liggja & sama hring) med sému fjarleegd milli
tveggja samliggjandi punkta (Mynd .

Mynd 2: Reglulegur sexhyrningur & sex-teina bilhjélinu

Petta pyodir ad verkefni nemandanna er ad smida reglulegan sexhyrning innritadan i hring med
12cm pvermal. Um er ad raeda Evklidska smidi sem notar einungis hringfara. Linustrikin sem
tengja midju reglulega sexhyrningsins vid hvern hornpunkt 4samt umritada hringnum um reglu-
lega sexhyrninginn mynda bilhj6lid sem nemendurnir eiga ad teikna. A mynd [3| er pad taknad
med blaum lit
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Mynd 3: Reglulegur sexhyrningur teiknadur { GeoGebru

Verkefni 2

A myndinni (mynd E[) sérou bilhjol med premur teinum. Endurteiknadu hjolid med teinunum &
vinnubladid pitt. Pvermél felgunnar er 10 cm.

Mynd 4: Bilhjél med premur teinum

Lausn:

Riuamfraediverkefnid, sem er {6lgid 1 priggja-teina hjolaverkefninu, er ad innrita jafnhlida prihyrning
i hring med 10 cm pvermal og finna midlinur hans. Midja hringsins er pungamidja prihyrningsins
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- punkturinn sem midlinur prihyrningsins skerast i. Myndraent séd eru teinarnir lengri hlutar
midlinanna ut fra pungamidjunni (Mynd .

Mynd 5: Jafnhlida prihyrningur 4 priggja-teina bilhjoli

Vi0 smidi jafnhlida prihyrningsins, sem innritadur er { hring med 10 cm pvermaéli, notum vid hring
me0 sama pvermal, hornréttu linuna og eiginleika midlinanna og pungamioju prihyrningsins. Eins
mynda linustrikin, sem tengja midju jafnhlida prihyrningsins vid hvern hornpunkt bess, dsamt
hringnum, sem er umritadur um jafnhlida prihyrninginn, bilhjélid sem nemendurnir eiga ad teikna
skv. verkefninu (merkt med blaum lit & mynd @
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Mynd 6: Jafnhlida prihyrningur teiknadur i GeoGebru
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A svipadan hatt ma bua til verkefni med sému fyrirmeelum fyrir adra reglulega marghyrninga
sem teikna mé med Evklioskri myndsmio. Pau eru miserfid og eru pvi ekki einskordud vid grunn-
og framhaldsskola, heldur m4 einnig nota pau sem verkefni fyrir steerdfreedinema i héskola.

Mynd 7: Adrir reglulegir marghyrningar & bilhjélum

2.2 Sambhverfuasar reglulegs marghyrnings

Eftir pvi hvad vio héfum marga hornpunkta hafa reglulegu marghyrningarnir nokkra samhverfu-
asa. Ef fjoldi hornpunktanna er oddatala pa fara allir samhverfuésarnir { gegnum hornpunkt og
midpunkt gagnsteedu hlidarinnar. Ef fjoldi hornpunktanna er slétt tala fer helmingur samhverfu-
dsanna i gegnum gagnstaeda hornpunkta og hinn helmingurinn { gegnum midpunkta gagnsteedra
hlida marghyrningsins.

Verkefnin um samhverfuésa reglulegra marghyrninga & bilhjolum eru sett fram 4 pann hatt sem
stydur vio stigvaxandi og undirmedvitadan skilning 4 ofan nefndum stadhaefingum.

Verkefni 4

Fylltu inn { myndirnar af bilhjélunum eins nakvaemlega og bt getur. Haltu fjarleegdinni milli
teinanna jafnri.
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Mynd 8: Reglulegir marghyrningar fyrir samhverfuasaverkefnio

Lausn:

Til pess a0 fylla inn i myndina pannig ad hun verdi sem nakvaemust purfa nemendurnir ad atta
sig 4 pvi a0 beir eiga ad vinna med teinana sem eru synilegir d4samt helmingi samhverfuasa
reglulegra marghyrninga. Myndirnar { verkefninu eru valdnar pannig ad peer hylja oddatélu og
sléttan fjolda af hornpunktum svo nemendurnir settu ad gera greinarmun 4 peim pegar pau fylla
inn { myndina med hjalp 4sana.

3 Snertlar

Pegar bill er keyrour gerist pad stundum ag litill steinn skyst af hjoli bilsins sem er fyrir framan
og lendir 4 aftari bilnum (& framgluggann, eda mogulega, framan & bilinn pinn) og skemmir hann
hugsanlega.

Verkefni 5

A myndinni er billinn pinn og hjol bils sem er fyrir framan pinn bil. Teiknadu aurbretti fyrir
hjolid & bilnum fyrir framan pig p.a. steinarnir sem skjotast af afturhjoélinu lendi ekki & framglugga
bilsins pins.
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Mynd 9: Vinnublad nemanda fyrir Verkefni 4

Lausn:

A9 leysa petta verkefni med algebru er frekar erfitt fyrir nemendur grunn- og framhaldsskoéla.
Hinsvegar er audvelt ad leysa pad & myndrseenan méata.

Pad er vel pekkt stadreynd tr edlisfreedi ad hlutur sem er & hringlegri hreyfingu ferdast afram
eftir beinni linu { stefnu snertils hringsins ef krafturinn sem verkar 4 hann, og hélt hringlegu
hreyfingunni vid, er fjarleegdur. Medan billinn er & ferd er steinninn sem er fastur i hjélbarda-
mynstri hjolsins & stodugri hringhreyfingu. A pvi augnabliki er steinninn skyst af, ferdast hann
eftir braut fleygboga vegna ahrifa pyngdarsvios jardarinnar. Til ad einfalda verkefnid sleppum
vid pvi ad taka tillit til pyngdarsvids jar0ar sem pydir ad steinninn fylgir stefnu snertilsins i peim
punkti sem hann skyst af.

Verkefni nemendanna er ad teikna nokkra snertla vio hjol bilsins sem er fyrir framan okkar bil.
Pannig finna nemendurnir Gt hvada steinar geta mogulega lent &4 framglugga bilsins okkar..

Til pess a0 finna ndkveema lausn & verkefninu er naudsynlegt ad smida snertla bilhj6lsins sem fara
i gegnum botn og topp framgluggans. Punktarnir milli pessara tveggja snertilpunkta er sveedid
sem aurbrettio setti ad hylja.

Mynd 10: Néakveem lausn verkefnisins
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Vio bjuggum til sméforrit fyrir petta verkefni { rimfraediforritinu GeoGebra.

Hreyfing
 +
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P

Mynd 11: Forritid sem biio var til fyrir Verkefni 5

4 Nidurstada

Verkefnin i pessari grein voru gerd sem hjalparteeki og innblastur handa steerdfreedikennurum
sem peir geta notad i kennslu sinni. Nota mé& myndirnar af bilhjélunum i kennslu & ymsum
vidfangsefnum ramfraedinnar, t.d. smidi jafnhlida prihyrnings, eiginleikum reglulegs marghyrn-
ings, Evklioskrar myndsmioi reglulegs marghyrnings, samhverfuasum og einnig mikilveegi snertla
i grunn- og framhaldssk6lum. Ennfremur mé nota verkefnin i namskeidum um adferdafraedi
handa verdandi steerdfreedikennurum sem synideemi um pad hvernig bta ma til eigin nystarleg
og Ohefobundin verkefni fyrir nemendur. Moguleg vidbot & pessu verkefni getur verid ad nota
bilhjélin fyrir myndsmioi reglulegra stjornu-marghyrninga, svo sem fimmstirnings og sexstirnings.

Heimildir
[1] Burjan, V., Hrdina, L., Maxian, M. Prehlad matematiky pre Ziakov stredngch skol, Exam,
Bratislava, 2002, ISBN 80-968298-7-4

2] éermék, P., Cervinkové, P. Zmaturuj z matematiky, Didaktis, Bratislava, 2004, ISBN 80-
89160-01-8

[3] Kuzma, J., Reiterova, M. Matematika zdkladnej Skoly v kocke: Priprava na prijimacie skusky
na stredné Skoly, Priroda, Bratislava, 2011, ISBN 978-80-07-01899-0

[4] http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/2stzs/isced2/vzdelavacie_oblasti/
matematika_isced2.pdf(11. juli 2011)

[5] http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/gymnazia/vzdelavacie_oblasti/
matematika_isced3a.pdf(11. juli 2011)


http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/2stzs/isced2/vzdelavacie_oblasti/matematika_isced2.pdf 
http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/2stzs/isced2/vzdelavacie_oblasti/matematika_isced2.pdf 
http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/gymnazia/vzdelavacie_oblasti/matematika_isced3a.pdf
http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/gymnazia/vzdelavacie_oblasti/matematika_isced3a.pdf

	Inngangur
	Bílhjól sem reglulegir marghyrningar
	Evklíðsk smíði nokkurra reglulegra marghyrninga
	Samhverfuásar reglulegs marghyrnings

	Snertlar
	Niðurstaða

