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Matematika v prirode pomocou GPS

Stefan Havrlent, Miroslava Sovi¢ové

1 Uvod

V tomto clanku sa venujeme priprave vyskumu vyucovania matematiky, geometrie v realnom
prostredi, v prirode, pomocou IKT. Predvyskum ma za ciel’ stanovit’ ciele vyskumu, definovat
vhodné ulohy pre ziakov, ur¢it’ vhodna cielovu skupinu ziakov strednej alebo zakladnej Skoly
a overit’ vhodné prostredie na vykonanie vyskumu.

Metddou navrhovaného vyskumu je pozorovanie. IKT ndastroje pouzité vo vyskume st: GPS
navigacné zariadenia, tabul’kovy kalkulator Excel a dynamicky matematicky softvér GeoGebra.

Predvyskum sme vykonali na vzorke ziakov treticho ro¢nika strednej Skoly. Sledovali sme ich
vnimanie, spravanie sa a zaujem o vyucovanie matematiky v prirode. Dalej sme sledovali ich
sposobilost’ a schopnosti pouzivania GPS navigatorov.

Predbezné ¢iastocné ciele predvyskumu:

e Urdit vhodné prostredie v prirode, ktoré spiiia bezpe¢nostné zasady uréené skolou.

e Urcit prostredie v prirode pre ziakov tak, aby v fiom bolo vhodné zrealizovat’ Glohy, ktoré
chceme vypracovat'.

e Urcit cielova skupinu ziakov a vymedzit' u¢ivo pre vyskum (uréenie ro¢nika a stupia
Skoly).

e Vypracovat Ulohy pre ziakov S orientaciou na objavné vyucovanie.

Ulohy pre Ziakov sme situovali do dvoch réznych situdcii v jednom prostredi. Ulohy sa venuju
zobrazeniam pravidelnych geometrickych ttvarov a znazoriovaniu ziskanych udajov do grafov.

Na zaklade predvyskumu, ako bolo uz povedané, chceme stanovit' definitivne zadania tloh,
pomenovat’ konecné ciele vyskumu a urcit’ vhodné vyskumné otazky.

2 Ulohy
2.1 Uloha1l

Uloha je zamerana na zobrazovanie nameranych udajov do grafu. Ziak, turista, si pri planovani
turistickej trasy moze na internete vyhl'adat’ graf vyskového profilu svojej turistickej trasy. Priklad
vySkového profilu turistickej trasy je zobrazeny v grafe na obrazku 1.
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Obrazok 1. Graf vyskového profilu turistickej trasy Sedlo pod Suchym —Suchy.

Cielom ulohy je, aby ziaci ziskali potrebné udaje a aby mohli nasledne zostrojit' vlastny graf
vyskového profilu turistickej trasy. Ako néstroj ziskania potrebnych udajov pouzijeme navigacné
zariadenie GPS a ako ndstroj zobrazenia ziskanych, nameranych udajov vyuZzijeme tabulkovy
procesor MS Excel.

2.1.1 Urcenie vhodného prostredia v prirode

Vhodné prostredie ma spiiiat’ bezpecnostné zasady uréené $kolou a $kolskym zakonom.

Za miesto vykonania tlohy sme ur¢ili Suchy vrch v prirodnej oblasti Mala Fatra (obrazok 2). Za
d’alsie vhodné miesta na vykonania Glohy pre samotny vyskum povazujeme vrch Zobor, pohorie
Tribec¢ alebo vrch Chopok, pohorie Nizke Tatry.

Uvedené lokality povazujeme aj za vhodné prirodné prostredie, v ktorom moézu ziaci navrhovanu
ulohu realizovat’.
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Obrazok 2. Turisticka mapa oblasti Mala Fatra.

2.1.2 Tvorba alohy

Aby uloha podporovala inovativny induktivny pristup k vyu¢be matematiky, mézeme ju formulovat’

napriklad takto:
Zhromazdite udaje potrebné na vytvorenie grafu vyskového profilu turistickej trasy Sedlo pod

Suchym - Suchy. Ziskané udaje zobrazte pomocou tabul’kového procesora Excel.

2.2 Uloha 2

Cielom tulohy je, aby ziaci pomocou GPS naviga¢ného zariadenia ziskali potrebné udaje na
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najdenie stradnic vopred ur¢enych bodov v teréne. Po zisteni stiradnic vSetkych bodov maja Ziaci
pomenovat’ geometricky utvar vytvoreny danymi bodmi a nasledne maji tento utvar znazornit’ v
dynamickom geometrickom softvéri GeoGebra (v prostredi, ktoré je uz upravené na tento tcel), ako
je vidiet’ na obrazku 4.

2.2.1 Urcenie vhodného prostredia v prirode

Rozhodli sme sa tlohu realizovat’ v okoli obce Salov v krajinnej oblasti Sul'ovské skaly (obr. 3). Za
d’alsie vhodné miesta realizacie tlohy nasho vyskumu povazujeme vrch Zobor, pohorie Tribeg,
alebo na vrch Chopok, pohorie Nizke Tatry a vhodna je tiez oblast’ Slovenského krasu.

Uvedené miesta povazujeme za vhodné prirodné prostredie na realizaciu uloh S0 ziakmi priamo
V teréne.
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Obrazok.3 Turistickd mapa oblasti Sul'ovské skaly

V prostredi Sul'ovskych vrchov sa pravidelne organizuje verejna turisticka udalost’ "Karpatytrek -
Sulovské vrchy". Je to dvojdiovy turisticky pretek timov zlozenych z dvoch ¢lenov (dvaja muzi,
dve zeny, alebo muz a Zzena) vo vol'nej prirode a je uréeny aj pre prilezitostnych turistov. Kazdy tim
ma predpisanti povinnu vybavu. Timy maji K dispozicii mapu na orientaciu v teréne. Mierka mapy
je (1:25 000 alebo 1:50 000). Ulohou sutaziacich je prejst’ jednotlivymi kontrolnymi stanovistami
Vv ¢o najkratSom case. Trasu a poradie kontrolnych bodov si kazdy tim ur¢i podla svojich moZnosti
a schopnosti.

2.2.2 Tvorba alohy

Formulovanie tlohy by mohlo zniet’:

Na mape st body urc¢ené GPS stradnicami. Najdite tieto body v teréne. Pomenujte mnohouholnik,
ktory je tvoreny bodmi ako vrcholmi mnohouholnika. Najdite v teréne priesecniky uhlopriecok
tohto mnohouholnika. Ziskané udaje znazornite v dynamickom geometrickom softvéri GeoGebra
(obr. 4), a mnohouholnik narysujte. Diskutujte o tvare mnohouholnika a 0 odchylkach, ktoré pri
rieSeni ulohy vznikli.
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Obrazok.4 Pituholnik v programe Geogebra.
3 Zaver

Pozorovanie ziakov

Pozorovali sme ziakov tretieho ro¢nika gymnazia. Ich spravanie v teréne bolo prirodzené
a bezpec¢né. Dobre zodpovedalo ich schopnostiam. Na zaklade pozorovania, sme dosli k zaveru, ze
vol'ba miesta a obtiaznost” terénu bola vhodna. Pozorovanie ziakov d’alej ukazalo, ze ich skusenosti
s manipulaciou S GPS naviga¢nym systémom nie je dostacujice. Pre vac¢sinu ziakov to bola nova
skusenost. Na zaklade uvedenej skusenosti odporacame, pred rieSenim uloh V teréne, kratku
in$truktaz a cvicenie zamerané na manipulaciou S navigaénymi zariadeniami.

Prostredie

Prostredie zvolené pre rieSenie tlohy 1 bolo vhodné, technicky zvladnutelné. To znamena, Ze
V teréne pri pohybe medzi jednotlivymi bodmi urcujucimi vrcholy mnohouholnika neboli Ziadne
prirodné prekazky. Signal GPS zariadenia nebol prerusovany. To znamena, ze sme pri jeho
pouzivani nenarazili na miesta bez signalu,. V prostredi, ktoré sme zvolili pre riesenie ulohy 2, tiez
nevznikli ziadne technické problémy. Pri ur¢ovani nadmorskej vysky pomocou GPS, sme narazili
na drobné nepresnosti, ktoré bolo vhodné vyriesit’ pred realizaciou vyskumu kalibraciou pristrojov.

Ulohy

Konkrétne znenia uloh st stale v procese priprav. Na zaklade skusenosti ziskanych v teréne buda
upravené a doplnené, napriklad 0 presnejSie suradnice jednotlivych bodov v teréne.
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