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I. Inngangur

Ad sjd er ekki jafn audvelt og pad synist
Ad Reinhardt

Margir listamenn halda pvi fram ad beir geti ekki gefid skyringar & verkum sinum, ad malverkin
hafi komid til peirra sem innbléstur. Upphafsmadur abstrakt eda 6hlutbundnu listastefnunnar,
Vassily Kandinsky, 1ysir { bokinni ,,Vardandi hid andlega { list” kenningu sinni um malun og segir
i stuttu mali fra peim hugmyndum sem voru dhrifavaldar samtimamanna hans. Hann setur fram
hina djorfu spé ad vid erum ad ndlgast hratt tima hins rokstudda og medvitada listaverks, pegar
mdlarinn mun vera stoltur yfir pvi ad lysa yfir verki sinu sem uppbyggjandi.

Til ad vekja meiri dhuga 4 efni rimfraedinnar hja peim nemendum sem hafa dhuga & list geetum
vi0 synt peim hin sterku tengsl milli fagurfraedi listaverka og nokkurra frumatrida ramfreedinnar.
Pegar lesio er verk listagagnrynanda komumst vid i kynni vid hugtok & bord vid samremsi, stil,
hrynjanda, samsetningu pdtta (ekki endilega hin betur skilgreindu hugtok reglur, samhverfa,
rumfredi). Kannski halda peir ad ef ,reglurnar” bakvid samsetningu verks yrou upplystar myndi
bad gera litio ar listaverkinu. Vid teljum ad pad ad lysa sumum af mynstrunum og reglunum
myndi pvert & moti auka hrifningu dhorfandans. Natima fagurlistin reynir ad tala um hluti sem
munu sjast og pess vegna er tungumalio torskilio fyrir marga. En betta tungumél geeti verid
betur pekkt ef vid reyndum a0 leera 4 pad med tungumali ramfraedinnar.

Thugum nokkrar tiltélulega audveldar ramfraediteikningar sem reynst hafa gagnlegar i pvi ad
skapa og skoda samsetningu fagurlistaverka. Eftir ad vid héfum lyst peim munum vid setja peer
inn { umhverfi kviks forrits (GeoGebru i okkar tilfelli) til bess ad varpa ljosi & bad hvernig megi
beita beim til pess ad skoda ymis malverk (baedi klassisk og nttimalegri).

II. Rabatment

Vinnsluadferd sem var vida notud 4 19. dldinni var hid svokallada rabatment. Pessi adferd felst i
bvi ad taka styttri hlid rétthyrnings og leggja hana upp ad lengri hlidinni (snia styttri hlidinni
eftir horninu) og bua par med til punkt 4 jadrinum sem méa tengja beint yfir strigann og auk
pess skalinur fra pessum punktum i hornin. I rétthyrningi par sem lengri hlidin er larétt, pa er
einn afleiddur ferningur fyrir vinstri hlidina og einn fyrir pa haegri; fyrir rétthyrning med 16dréttu
hlidina lengri, pa fast efri og nedri ferningar. A peim st6dum par sem folk les fra vinstri til
haegri fer athyglin ad mestu 4 rabatment vinstri hlidarinnar, eda 4 linuna sem myndar haegri hlio
myndarinnar (mynd .
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Mynd 1: Vinstri rabatment og birting bess { malverki eftir Monet

Til pess ad f& mun betri uppbyggingu geeti madur beaett vido hornalinum rétthyrningsins og
ferninganna tveggja. Hvert athyglin beinist sést skyrt { malverkinu eftir Giotto iamynd [2]

Mynd 2: Rabatment beitt & malverk eftir Giotto og Bogdanov-Belsky

Btaum ni til kvikt rabatment { GeoGebru sem sérhaefdan takka 1 verkfeerastiku bess.
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ITII. A0 bua til Rabatment takka i GeoGebra

Vid byrjum & pvi ad bia til kvikan rétthyrning. Slikt mé gera 4 ymsa vegu en vid munum nota
tveer adferdir sem reynast vera mest videigandi til pess a0 buia til Rabatment takka.

Fyrsta adferd - vid smidum sem frjalsa hluti einn hornpunkt rétthyrningsins (punktur A) og

a=2

tveer rennistikur fyrir breiddina a og lengdina b med bil [1,10] med pvi ad nota takkann

Vid skilgreinum punkt B (gagnsteett horn rétthyrningsins) med pvi ad sla inn { inntakio:

Inntak; B=(x(A)+ay(A)+h)

= Frjdlsir hiutir

L@ A=(4.11,1.81) a=548

J a=549 _

i (@ b=3.2 h=32

=l Haair hiutir .

@ B=(10.01, 5.01) B

Mynd 3: Smidi andstaedra horna i rétthyrningi

Neest smidum vid linur gegnum A og B samsida hnitadsunum med pvi ad syna fyrst hnitakerfio:

Sjn Valkostir Verkfeeri Gluggi
|l Asar

og nota sidan takkann fyrir samsida linu:

Skra Breyta Skoda Syn Valkostir Verkfeer Gluggi Hjalp
A . . @ O ‘iv \-7 s
2 0 112 o) sl s e

%v v/v_'f'f?..' v | ) R I ]| S
Algebruglugagi @ H I
= P . 1l ) ornrétt lina
= Frjalsir hiutir |

& A={(411,1.81) T

@ a=59 __— Samsidalina

e (I =2

Rifjum upp ad til pess ad gera petta smellum vid fyrst & punktinn og svo & asinn samsida linunni
sem & a0 smida.
Heegt er pa a0 fa hina tvo hornpunktana sem skuropunkta pessara lina, p.e. med pvi ad smella

a takkann >’( og beint eftir pad & linurnar.

Naest smidum vid ferhyrning med pvi ad nota takkann L“a Marghyrningur meod punktana fjora

sem hornpunkta. Vid smidum hlut (marghyrningurl) med hlidar sem eru linustrikin a1, by, c1, d;.
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Skrd Breyta Skoda Syn Valkostir Verkfeer Gluggi Hjalp

DS E R oEFN

‘Algebrugluggi =)= |Teiknibora BIEE]
=1 Frjdlsir hlutir
@ A={4.11,1.81) a=59
- a=59 —_———

|

gl ABC

|

&

| |

- @ b=3.2 h=32
=1 HAair hlutir —_—
@ B=(10.01, 5.01)
@ C={4.11,5.01) B
@ D=(10.01, 1.81)
..... @ a,=32

..@ b, =32

..... 5 d,=59

@ erx=4.11
- @ L y=1.81

- @ grx=10.01

- (3 marghyrningur1 = 18.88

Latum b<a. Nt smidum vid hringi med hornpunktana fjéra sem midjur og radius sem er jafn b
- lengd styttri hlidar rétthyrningsins. Vid notum takkann fyrir hring skilgreindan ut fra midju
og punkti (s& punktur er hinn endi linustriksins b):

oE[EN

@ Hringur skilgreindur 0t fra midju og punkdi

o
o

a=2
|
7

ABC

L7

xR

27

Vid finnum skurdpunkta hringjanna fjogurra vid hlid rétthyrningsins og smidum tvo rabatment
hluta. Vid klarum svo smidina med hornalinunum.

/EQ
N

Pad sem vid eigum eftir ad gera er ad smida ferning { midjunni sem kemur fram pegar b < a < 2b.

€ Endurskilgreina [
(Ef naudsyn krefur, pa feerum vid rennustikuna og smidum skurdpunktana sem vid purfum fyrir
ferninginn.)

N

Hringur f
Hringur[C, A]

[ Eiginleikar hiutar. ] [ Haelta vid H Beita ]
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A

Vid felum hjalparhlutina (linurnar og hringina) og skodum smidina fyrir ymis gildi & a og b

a=58
—_———

b=34
—_———

a=5.8
—_——

-—

A

B

XE=IX

Pad er 1jost ad ef a < b pa verour einungis hluti af myndsmidinni eftir. Framkveemdin er svipud
begar vid gerum myndsmidi sem virkar fyrir styttri grunnlinu.

a=36
—_—
bh=55
—_—

Eftir ad vid felum hjalparhlutina faum vid myndsmidi sem vid getum notad til kannana.

Til pess ad einfalda okkur lifid skulum vid baeta vid verkfeerastikuna Rabatment takka. Svona

byrou til nytt verkfeeri:

Gluggi Hjalp
Sérsnida verkfaerastiku ..

| 25 Baatil njtt verkfaeri ..
I Vinna med verkfzeri ...
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Vid veljum hlutina sem notadir eru vid smidi rabatment (linustrik og marghyrningar):
FG Bia til nytt verkfzeri . &

Uttakshiutir | Setja inn hiuti | Nafn ogtejkn|

Veljid hlut ir myndsmid eda urlista

(4

Ferhlidungur marghyrninguri
Ferhlidungur marghyrningur2
Ferhlidungur marghyrningur3

S

¥ k]

Linustrik a,
Ll'nustrikb1 N
Linustrik ¢, o |
<Tibaka | [ nest> | [ Hetavs |
= == —

Inntokin eru sett inn sjalfkrafa (punktur og tveer tolur i pessu tilfelli):
PG Baa til nytt verkfaeri M]

= |
Uttakshlutir| Setja inn hlutl | Nafn og teikn

Veljid hlut Gr myndsmid eda ur lista
hF'unkturA - E]
Talaa
Talab E] |
|
[ <maka | [ memst= | [ Hamtave | ||
|

Vid gefum takkanum nafn (seinna myndum vid bua til videigandi teikn):
7 Baa til ntt verkfeeri ﬁ]
Nafn og teikn

Mafn verkfaeris IRAEIATMAM

Nafn skipunar | RABATMANA
Verkfzrahjalp |

L2

ﬁ Syna i verkfeerastiku

[ =Tibaka || wiara | | Hesttavia |

Takkinn hefur verid buinn til med gédum arangri. Eftir ad vid smellum & hann purfum vio ad
setja inn punkt, tolu (vid munum nota rennistiku a), og adra tolu (rennistika b).

l[5)

Teiknibord

RABATMENT1
Punktur, Tala, Tala

7 RABATMENTL =5
Tala

= ]
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Onnur adferd - tveir punktar, endar hornalinu rétthyrningsins eru smidadir sem frjalsir hlutir.
(Ef vid vildum kanna hlutfall linustrikanna eettum vid einnig ad gefa upp lengdir peirra.) Sidan
holdum vid afram & svipadan hatt og gert var i Fyrstu adferd og smidum rétthyrning par sem
punktarnir A og B eru frjalsir (hreyfanlegir) punktar.

Skrd Breyta Skoda Syn Valkostir Verkfar Gluggi Hjdlp

) i and 5 i i
Algebrugluggi [=)(=)(] |Teiknibora
= Frjalsir hiutir
@ A=(2,3)
L B=‘5‘51
= Haair hlutir

&

a=2
| "
a2

N

.
[
S ad

£

ABC
and

Pad er hentugt ad smida tvo Rabatment takka i sému GeoGebru skréanni og kalla b4 Rabatment-
PTT (inntak punktur tveer télur) og RabatmentPP (inntak tveir punktar).

Sidan eydum vid myndsmidunum.

A0 auki smidum vid tveer rennistikur til ad nota med RabatmentPTT takkanum og tvo punkta
til pess ad stadsetja myndirnar.

RabetmentPTT

- [ ]
) ( i ) n a ABC || a=t

’_vH >? i) \‘-/7 é:'v x\, || | ‘%.7 e F'unktur,n'l'ala:?l'ala o

Teiknibord S E]

(1289, _ 0y &{ RabetmentPTT

— Jue
9% RabetmentPP
®h=33

IV. Ad flytja myndir inn & GeoGebruskja

Til bess ad rannsaka tiltekid malverk (vistad fyrirfram i myndaskra) byrjum vid & ad flytja pad
inn & teiknibord med Setja inn mynd takkanum:
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macl Loz | < ||| 4
| d 37 5
ABC Setjainn texta
l':z Setja inn mynd
, Penna verkfaeri
2 5
a=p Tengsltveggja hluta

Options Tools Window Help

Insert Image

P
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a=4 e -

3

Til ad pess geta breytt steerd innsettu myndarinnar og vidhaldio hlutféllum hennar er peegilegt
ad tengja tvo hornpunkta hennar saman vid tvo fyrirfram smidada punkta, t.d. A (frjals hlutur)

og B - liggur & laréttri linu gegnum A (samsida x-asnum).

f“:' -

7 Eiginleikar hlutar

Hiutir

Grunneiginleikar | Hénnun | Stada | Meira | Fuﬂ.itura.l

=-Lina

Hernpunkiur 2; ILEl

= Punktur
@A
i 0B
=-Tala
@ a
@ b

Harnpunktur 1: | A v‘
Hornpunktur 4 v‘

v
|

Sidan getum vid notad Rabatment takkann, sett rabatment smidina yfir & myndina og leitad
a0 dhugaverdum eiginleikum verkisins. Hér & eftir eru tilraunir med verk eins haefileikarikasta

bualgarska listamanni 20. aldarinnar, Vladimir Dimitrov - Meistarinn.
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Nu vilt pua ef til vill kanna adferd rabatment smidinnir & verk fraegra listamann 4 vid Delacroix,
Ingres, David, Degas, Sargent, Henrii og Cassatt.
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V. Ymsar einfaldari ramfraedimyndsmidar til pess ad rannsaka
uppbyggingu listar
a. Midjutigullinn

Meginatridid (rokraena dherslan) { malverki er oft stadsett { tigli med hornpunkta 4 midpunktum
hlida rétthyrningsins:

Verkefni 1. Smidadu tiguls-takka i GeoGebru til ad kanna myndir
Visbending. Byrjadu & pvi ad smida rétthyrning svipadan peim { myndsmio Rabatment.

b. Pridjungsreglan

bridjungsreglan er einfold adferd sem ma nota, ekki einungis til pess ad kanna malverk fraegra
listamanna, heldur einnig til pess ad baeta og auka geedi okkar eigin verka (pegar vid teiknum eda
tokum myndir).

I skyringarmyndinni hér ad nedan hefur rétthyrningi verid skipt larétt og 16drétt af fjorum linum.
Pridjungsreglan segir ad ahugaverdu svaedi, hvada rétthyrnings sem er, séu akvoroud af pessum
linum. Skurdpunktar pessara lina eru af sumum sérfreedingum taldir vera dhrifspunktar (svortu
punktarnir { mynd .

Mynd 4: Pridjungsreglan og &hrifspunktarnir
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Hér er pridjungsreglan i notkun (larétta utgafan):

A badum malverkunum hér ad ofan eru héfud kvennanna stadsett innan midjupridjungs rétt-
hyrningsins en stadsetning handanna skilgreinir adra stefnu rammanna.
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Pegar madur beitir samtimis 160réttu og laréttu linunum faum vio midjuferning sem oft spilar
sérstakt hlutverk. Hér eru deemi tveggja Franskra impressjonista:

Beita méa pridjungsreglunni audveldlega pegar verid er ad taka landslagsljosmyndir - ad setja
sjondeildarhringinn i 1/3 af heildarhaed fra efri jadar myndar eda i 1/3 af heildarheed fra nedri
jadar myndar gerir verkid meira adladandi. Pessi regla virkar eins fyrir 160rétta hluti { stad
laréttra.

Verkefni 2. Taktu nokkrar stafreenar myndir af sama vidfangsefni med pvi ad beita pridjungs-
reglunni { adeins einni mynd. Skyrou Gt hver beirra virdist vera best samsett.
Verkefni 3. Budu til pridjungstakka (larétta og 160rétta utgafu)
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Verkefni 4. Kannadu nokkur klassisk og nokkur ntitimaleg mélverk med 6llum myndsmidartokk-
unum.

Visbending. Settu inn nokkrar myndir fra syndarsyningarsélum & netinu med pvi ad fylgja
leiobeiningunum { undirkafla IV. Notadu myndsmidartakkana hvern & eftir 6drum, t.d.

VI. Gullinsniod i listum

Fraegasta steerofraedimyndsmidarverkfeerid er hinsvegar Gullinsnidid. Pad er skilgreint sem hlut-
fallid sem haegt er a0 skipta linustriki { tvo hluta a og b b.a. hlutfall lengri hlutans (a) af heildinni
(a + b) sé hid sama og hlutfall styttri hlutans af peim lengri, b.e. a/(a +b) = b/a:

a b
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Hlutfallio er tdknad med ®. Rétthyrningur sem hefur hlidarlengdir i |gullinsnidinu/ ® er kalladur
gullinn rétthyrningur. Finna mé gullna rétthyrninginn i verkum listamanna og arkitekta i gegnum
soguna. Hér eru nokkur deemi:

Vid finnum venjulega gullinsnidid dregid upp sem mynd af einum stérum rétthyrningi myndudum
ar ferningi og 60rum rétthyrningi. Pad sem er sérstakt vid petta er ad heegt er ad endurtaka
ferlid 6endanlega oft innan hvers hluta (Mynd .

Mynd 5: Gullnir rétthyrningar

Ef vid hendum stora ferningnum vinstra megin i burtu pa er eftir annar gullinn rétthyrningur,


http://en.wikipedia.org/wiki/Golden_ratio
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o.s.frv.
Verkefni 5. Smidadu r60 af gullnum prihyrningum i GeoGebru (eins og peim 4 mynd .
Visbending. Byrjadu 4 pvi ad smida gullinn rétthyrning 4 eftirfarandi hatt (Mynd @:

1. Smidadu einingaferning (blar).
2. Teiknaou linustrik fr4 midpunkti einnar hlidar til andsteedrar hlidar.
3. Notadu petta linustrik sem geisla boga sem skilgreinir langhlid rétthyrningsins

Mynd 6: Smidi gullins rétthyrnings

Verkefni 6. Teiknadu 90° boga i hvern ferning p.a. vio faum gullinvefju & mynd

Mynd 7: Gullinvefja

Verkefni 7. Smidadu augu gullna rétthyrningsins (Mynd |8) og budu til tilsvarandi takka til pess
ad stadsetja augu byggingarinnar.

Visbending.

1. Teiknadu hornalinur rétthyrningsins.

2. Fra midju til hvers horns budu til midpunkt hverrar half-hornalinu.

Mynd 8: Augu rétthyrningsins

Pessir punktar - tdknadir med blau punktunum i myndinni hér ad ofan - eru kalladir augu
rétthyrningsins.
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Stadsetning gullinsnidsskurdpunktanna er breytileg eftir hlutfollum strigans. I annarri mynd-
inni hér ad nedan skipta gullinsnidin ferningsstriganum nanast alveg i pridjunga medan i hinni
myndinni falla linurnar nser midjunni:

Verkefni 8. Budu til takka byggda & gullinsnidinu og skodadu myndirnar i medfylgjandi skram.
Lystu pvi sem pu séro.

L - p Q
i
2. rf3 F4a S e ry.r-

EAT 12 13T 14T 1516 4718 9720
C 21 227 237%24

Pegar pu lysir malverki gaetir pi purft sérheefdari ordaforda. Hér eru nokkur ord til ad byrja med:
Listaordafordi

Samsetning patta - getur verid samhverf, 6samhverf eda sveifleeg

Ahersla - hluti malverksins sem neer athygli pinni

Samraemi - visar til gagnkveemra tengsla milli pattanna

Hreyfing - akvoroud eftir pvi hvernig athygli augans hreyfist eftir mélverkinu
Hlutfoll - tengslin milli pattanna dsamt hlutféllum eins og gullinsnidi
Hrynjandi - stadsetning pattanna til pess ad mynda sjonrenan takt eda slag
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VII. Litil kvik forrit

1. Taktu mynd af landslagi 4 tvo mismunandi vegu svo bau endurspegli sérheefd markmio.
Rannsakadu nidurstéournar med notkun kvikra myndsmida og breyttu myndunum med pvi med
pbvi ad klippa Gt ar henni.

2. Undirbudu mynd & tvo vegu (eftir tveimur myndsmidiadferdum):
m 6 manneskjur { afmeaelisveislu sitjandi vid hringlaga boro
m 24 manna bekkur og kennari peirra
m blém og avextir
m ilmvotn og auglysing
Kannadu nidurstédurnar med kviku myndsmidounum og leioréttu ef porf er a.

3. Gerdu auglysingu & tvo vegu fyrir :
m skoélann pinn
m dhugamadl bitt
m nattarlegan safadrykk
m gamlan bee
Kannadu nidurstéournar med kviku myndsmidunum og leidréttu ef porf er 4.

4. Ger0ou booskort 4 tvo vegu fyrir:
m staerdfredihatio (edlisfraedi-, tonlistar-, bloma-, iprottar-)
m grimuball
m afmeelisveislu
Kannadu nidurstédurnar med kviku myndsmidunum og leioréttu ef porf er a.

5. Buou til kvika myndsmidi { anda listamannsins Max Bill

6. Kannadu kvikar sniiningssmidar med notkun rennistika til ad bia til 1ikon svipud myndunum
hér fyrir nedan

p =360° rig2r3
r4ers5rer’?
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7. Budu til likan af hlutum naleegt pér sem eru byggd & snuningssamhverfu (atskorin vidarloft,
utsaumadur borddikur, o.s.frv.)

8. Finndu mélverk eftir bulgarska listamanninn Ivan Milev og skodadu pau med kvikum verk-
feerum.
Visbending: http://www.ivan-milev.com/
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Efni notad

Chehlarova, T., E. Sendova. Stimulating different intelligences in a congruence context. In:
Constructionist approaches to creative learning, thinking and education: Lessons for the 21st
century. Proceedings for Constructionism 2010. The 12th EuroLogo conference. 16-20 August,
Paris, France. 2010. ISBN 978-80-89186-65-5 (Proc) ISBN 978-80-89186-66-2 (CD)
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Ttarefni

Stephen Skinner, Sacred Geometry, Sterling, New York/London, 2009

Priya Hemneway, Divine Proportion, Sterling Publishing, New York, 2005
Matila Ghyka, The geometry of art and life, New Dover publications, Ins, York
Mario Livio, The Golden Ratio, Broadway Books, New York, 2002

Scott Olsedn, The Golden Section, Walker& Company, New York, 2006
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