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GeoCaching - Fjarsjodsleit med GPS taekjum
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1 Inngangur

Margir nota GPS teeki til pess finna 1t eigin stadsetningu, eda til ad finna leid milli tveggja
punkta. Sifellt fleiri bilar eru dtbinir slikum teekjum og stundum virdist sem enginn lesi kort
eins { gamla daga. En bd notad GPS taekio bitt { ymislegt fleira. Pad hjalpar pér ekki einungis
a0 finna leid til dkvedinnar borgar eda & neestu bensinst6d, heldur einnig ad finna svokollud
sgeocaches”. Hvad er geocache? Geocache er ilat (dsamt leidarbok) af einhverri gerd (steerd pess
getur verid litil & vid skrufuhaus eda mjog stor & vid fotu) sem einhver faldi og birti svo GPS hnit
stadsetningar pess & vefsiou. Verkefni pitt er pa ad nota pessi hnit og GPS teekid pitt til pess ad
finna {latid og skra svo fundinn baedi { leidarbokina og stafreent 4 vefsiounni. Hljomar audvelt,
ekki satt? En oft er pad ekki jafn audvelt og pu gaetir talid. Hér getur pu fundid ut hvernig pad
virkar, hvad pa parft og hvad pad hefur ad gera med steerdfraedi.

2 GPS utskyrt

GPS (Global Positioning System / gervihnattaleidsdgukerfi) er byggt & briviori ramfraedi og notar
gervihnetti sem eru & braut um jorou. Pessir gervihnettir eru i sifellu ad senda 1t merki sem eru
mottekin og tulkud af GPS vidtaeki (einnig oft kallad GPS teeki, eda einfaldlega - en énédkveemara
- GPS). Merkin innihalda stadsetningu gervihnattanna, timann er merkid var sent og bar ad
auki upplysingar um &stand gervihnattarins og hinna gervihnattanna. Med hjalp merkja fra
gervihndttum, sem eru venjulega ad minnsta kosti fjorir, er haegt a0 reikna ut stadsetningu GPS
viotaekisins. Ef vid sleppum villuleidréttingum (sem fela i sér frekar flokna reikninga) pa virka
utreikningarnir & eftirfarandi hatt: Vioteekio reiknar Gt mismuninn milli timans s, pegar merkid
var sent af gervihnettinum, og timans t,, pegar teekid tok 4 moéti merkinu. Par sem merkid
ferdast med hrada ljossins ¢, reiknast fjarlegdin d til gervihnattarins sem d = ¢ - (¢, — t5). Vid
vitum na ad vid erum i fjarleegd d fra fyrsta gervihnettinum (eda GPS teekid ad minnsta kosti).
Vid vitum einnig stadsetningu gervihnattarins svo vid purfum adeins ad hugsa ,hvert er mengi
peirra punkta sem hafa gefna fjarleegd fra kyrrsteedum punkti?” I plani veeri svarid ,hringur” en
bar sem vid erum { prividu rtmi er svarid ,kila” (nanar tiltekid ,yfirbord kualu”). Med einungis
eitt gervihnattarmerki myndum vid pvi vita ad vid veerum stadsett 4 yfirborodi pessarar (syndar)
kilu. Med merki annars gervihnattar getum vido myndad adra kilu og vitum bvi ad vid erum
& yfirbordi pessara tveggja kiilna, b.e. snidmengi kaluyfirbordanna tveggja. Snidmengi tveggja
kiluyfirborda er hringur. Pridji gervihnétturinn gefur okkur enn adra kilu og snidmengi pessara
briggja yfirborda er mengi tveggja punkta. Ef pessir tveir punktar eru langt i burtu fra hvor
O60rum geeti verio ad vio vaerum komin med neegar upplysingar par sem vid hofum vanalega adrar
upplysingar til ad dkveda hvor bessara tveggja punkta er i raun stadsetning okkar (t.d. veistu
oftast hvort pu ert i Austurriki eda 4 Sudurpélnum). Aftur & moti geta pessir tveir punktar legid
tiltélulega nalsegt hver 60rum og pad geeti verid gott ad vita hvort pa ert nalsegt hotelinu pinu
eda att eftir a0 ganga 20 km. Til bess ad petta gagnist okkur purfum vio pvi merki fra fjéroa
gervihnettinum, sem gefur okkur nédkveemlega einn punkt (nefnum a ny ad vid sleppum bvi ad
taka tillit til villna og leidréttinga & peim og héldum okkur vid lysingu & kjoradstaedum)

2.1 Skorun priggja hringja

Til ad audvelda skilningi 4 undistéduatridum GPS skodum vid (freedilegt) tvivitt deemi og latum
hringi skarast { stad kalna { kvika ramfraediforritinu GeoGebru. Petta deemi er raun ekki al-
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gjorlega fraedilegt, pad hefur verid notad vid ad reikna ut stefnur & yfirbordi jardar (fyrir stuttar
vegalengdir, er jordin nanast flotur) par sem kyrrsteedir sendar voru notadir i stad gervihnattanna
i ferli sem kallast prihlidameelingar (i gegnum séguna hafa mismunandi adferdir verid notadar til
ad reikna ut stefnu. Ef b hefur dhuga getur bu lesid meira um bad i [I]). Ef vid byrjum med
eitt merki (segjum ad sendirinn sé stadsettur i Passau), faum vid hring:
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Mynd 1: Med einn sendi vitum vido ad vid erum einhversstadar & pessum hring

Med bvi ad nota annan sendi (segjum ad hann sé stadsettur i St. Polten) faum vio:
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Mynd 2: Med tvo senda koma adeins tveer stadsetningar til greina

Vid vitum nu ad vid erum annadhvort naleegt austurriska beenum Steyr eda nélsegt landameerum
Austurrikis og Tékklands. Til ad fa nakveemna stadsetningu purfum vid pridja sendinn (latum
hann vera i Ceské Budg&jovice):
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Mynd 3: Prir sendar dkvarda nakveema stadsetningu pina - ef allt veeri eins og best yroi & kosid

I pessu tilfelli vitum vid nt ad vid erum 6rugglega néaleegt austurriska bsenum Steyr. Nt er petta
a0 sjalfsdgdu fraedilega fullkomid tilvik: Villur { timameaelingum ofl. myndu i raunveruleikanum
leida til adstzedna eins og pessara:
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Mynd 4: Villur gera stadsetningu pina ekki jafn areidanlega

Svo 1 rauninni getum vid ekki fundio nakveema stadsetningu okkar, vid faum bara nalgun. A0
hafa fleiri senda (pad er, fleiri gervihnattamerki) myndi minnka skekkjumorkin en einhver 6né-
kveemni myndi avallt verda eftir! Eftir pvi hvernig stadbundnar adsteedur eru, vedurskilyrdi,
fjoldi gervihnatta i sjénlinu pinni o.s.frv., getur munad miklu & ndkveemni GPS-ins. Undir stad-
alskilyroum (opinn véllur, heidur himinn), getur pu stadsett pig med um 5 m nékveemni. Ef pu
ert inni { skogi eda milli havaxinna bygginga, getur fravikid ordid 20 m eda meira.

Verkefni:
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[1] Notadu taknreiknikerfi (CAS) til bess ad reikna skurdmengi tveggja og briggja hringja.

[2] Notadu annadhvort nidurstédur verkefnis [1] eda GeoGebruskrana til ad svara eftirfarandi
spurningum: Ef sérhver bessara priggja hringja hefur 200 km geisla (radius), og skeikad
getur um 0.01% 1 beirra t6lu, hve margir metrar getur fravik stadsetningarinnar verid?

3 Finnum eitthvad!

3.1 Hnitakerfi

Upphaflegt markmid okkar var a0 finna eitthvad sem einhver annar faldi og birti svo hnit felu-
stadarins & netinu. Ef vio setlum ad tala um hnit pa veroum vid fyrst ad koma okkur saman
um hvada hnitakerfi vid erum ad nota. I skola erum vid von ad nota adallega Kartesarhnit. Pau
duga vel 4 flataryfirbordi en eru ekki mjog gagnleg & yfirboroi jardar, sem er i raun yfirbord kilu
(jordin er { raun bad vid kollum jardvala/laflstur, sem er nokkurskonar ,f6tt” kula). I pessu
tilfelli purfum vid ad nota kaluhnit. Kuluhnitakerfi hefur hnitamidju, sem allar fjarleegdir eru
skilgreindar ut fra, og tvo kyrrsteed plon. Ut fra peim eru meeldar lengdar- og breiddargradur
skilgreindar. I GPS taeckjum notar félk venjulega WGS84 kerfid. Kyrrstaeda hnitamidjan er midja
jardar; kyrrstaedu plonin eru planid gegnum midbaug og plan gegnum ,nill lengdarbauginn” sem
fer gegnum Greenwich 4 Bretlandi. P4 ma lysa hverjum punkti med tveimur (ef vid viljum bara
vita stadsetningu & yfirbordi jardar) eda premur (ef vid viljum einnig vita stadsetningar undir
vatni eda { lofti) hnitum: Breiddargradu, lengdargradu og (hugsanlega) haed (venjulega er haedin
notud til ad meela fjarleegdina til midju jardar). Baedi breiddargradurnar og lengdargradurnar eru
maldar af horni og eru venjulega gefnar i gradum og minitum. Breiddargradur eru taldar nordour
og sudur af midbaug, lengdargradur vestur og austur af Greenwich lengdarbaugnum. Hefobundin
WGS84 stadsetning liti svona ut: N 48° 12.507°, E 16° 22.331°.

Verkefni:

[3] Notadu Google Maps eda Google Earth eda alika verkfeeri til pess ad finna hvar stadsetning
hnitanna hér ad ofan er i raun og veru.

[4] Finndu WGS84 hnit heimilis og skolans bins.
[5] Um hve marga metra breytist stadsetning bin ef ba breytir lengdargradunni um 1°7

3.2 A0 tulka GPS gogn

Ef bt setur GPS viotaekio pitt upp bannig ad pad skréi nidur sl6d pina pegar bt leitar ad geocache,
bé feerdu ad venju langan lista af tolum. Til ad tilka pessar tolur er gagnlegt ad nota t6flureikni,
t.d. Excel. I flugferdarkaflanum (Aviation) getur pti fundid 1t hvernig heaegt er ad vinna tir GPS

gbgnunum og einnig hvernig haegt er ad utbia myndrenar lysingar & peim. Heaegt er ad finna
deemi um hefobundna geocaching ferd (Excel tafla med gbgnum) og (upprunaleg GPS

gogn).
Verkefni: (Notadu gefnu gégnin eda pin eigin gogn i eftirfarandi verkefni)
[6] Hve langan tima tok geocache ferdin?

[7] Hver var heildarvegalengdin sem ferdast var?

[8] Hver var medalhradinn?
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Med pvi ad nota somu adferdir og i flugferdarkaflanum getur pa baid til hrada-tima-rit og hrada-
fjarlaegdar-rit:

Speed-time-diagram

00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00

Speed-distance-diagram

0 500 1000 1500 2000

Mynd 5: Hradarit geocache ferdarinnar
A korti litur ferdin svona Tt:
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Mynd 6: Kort af geocache ferdinni
Verkefni: (Notadu gefnu gognin eda pin eigin GPS gogn 7 eftirfarandi verkefni)

[9] Hver var fjarleegdin sem farin var med almenningssamgongum? Hver var fjarleegdin sem
farin var fé6tgangandi?
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[10] Hvar & kortinu heldur pu ad geocache-id hafi verid (visbending: bad er hvorki vid upphaf
né endi appelsinugulu linunnar)?

[11] Ef pu hefdir hjolad med medalhradanum 20 km/klst hefdir pu pa verid fljotari? Hafou i
huga a0 b kemst ekki hvert sem er 4 hjoli. Adlagadu gognin i Google Earth til pess ad
finna at hvar hjol er notheeft og hvar ekki?

Audvelt er ad bua til fleiri spurningar sem svara ma med pvi ad nota GPS gogn. Hvada gogn
sem bu notar ba sérou ad steerdfraedi er ekki bara skolafag heldur nytist hin { daglegu lifi.
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